VKO werkgroep aantekeningen van sheets
Werkgroep 1
· Wat is een statistisch model?

Het gemiddelde bijvoorbeeld.

· Weten wat de passing is van een model?
De standaarddeviatie bijvoorbeeld.

· Onderscheid maken tussen modellen voor steekproeven en populaties.

Populatie = de verzameling eenheden (mensen/steden/etc.) waar naar we een set bevindingen of een statistisch model willen generaliseren.

Steekproef/’sample’= een kleinere (maar hopelijk representatieve) verzameling eenheden uit de populatie, die gebruikt wordt om waarheden over die populatie te bepalen.

Vergelijking

Eigenlijk is de enige vergelijking die je ooit nodig zult hebben: 

Outcome(i) = (Model) + error(i)

Error betekent dat je niet helemaal precies hebt voorspeld hoe de werkelijke data zich ook zouden gedragen. 

Een simpel Statistisch Model = het gemiddelde

· In de statistiek passen we modellen op onze data (= we gebruiken een statistische model om weer te geven wat er in de werkelijke wereld gebeurt)

· Het gemiddelde is een hypothetische waarde (= hoeft geen waarde te zijn die werkelijk in de dataset bestaat)

Dus: het gemiddelde is een simpel statistisch model!

Het gemiddelde

De som van alle scores, gedeeld door het aantal scores.

Het gemiddelde is ook de waarde vanwaar de (gekwadrateerde) scores het minst afwijken (= het heeft de minste error).

Gemiddelde (X) = ( x/ N
Het gemiddelde als model

Outcome(i) = (Model) + error(i)

Outcome lecturer 1 = gemiddelde + error lecturer 1

 


= 2.6 + error lecturer 1

De passing / ‘fit’ van een model meten

Het gemiddelde is een model van wat er gebeurt in de werkelijke wereld: de typische score. Het is geen perfecte representatie van de data. Hoe kunnen we bepalen hoe goed het gemiddelde de werkelijkheid weergeeft?

Perfecte passing. Stel dat een vragenlijst hebt gehad en iedereen scoort 5. Dan heeft jouw model een perfecte passing. 

Error’ berekenen
Meestal zweeft iedereen een beetje om het gemiddelde heen. De afwijking (= deviatie) is het verschil tussen het gemiddelde en het werkelijke datapunt.

(Afwijking = afstand tussen datapunt en lijn van het gemiddelde in een grafiek.)

Deviatie/afwijking = x(i) – x(gem)

Je kunt die afwijkingen bij elkaar optellen, zou je zeggen. Maar wat blijkt nu: alle afwijkingen bij elkaar opgeteld is ALTIJD 0! Je hebt daar dus niets aan, ze heffen elkaar op.

Oplossing: de kwadratensom = Sum of Squared Errors (SS)

We kwadrateren elke deviatie. Het heeft wel zin om deze bij elkaar op te tellen. 

SS = ∑ (x – x(gem))^2

Variantie (S^2)

De kwadratensom is een goede maat voor algemene variabiliteit, maar is wel afhankelijk van het aantal scores. Hoe meer je er bij elkaar optelt, hoe groter het getal natuurlijk is. Je moet dus nog iets doen met de score. Je deelt deze score tot slot dus nog even door het aantal scores (N).

Deze waarde heet de variantie (s^2)

Let op: we zijn dus nog steeds bezig met kijken hoe goed ons model past op data.

Standaarddeviatie (S)

De variantie heeft een probleem: hij wordt gemeten in gekwadrateerde eenheden. Dat is een niet erg betekenisvolle meeteenheid, dus we nemen daar de wortel uit. Dit is de standaarddeviatie (S).

S = √….

Belangrijk om te onthouden

De kwadratensom, Variantie en Standaarddeviatie geven allen hetzelfde ding weer: 

· De ‘fit’ van het gemiddelde op de data

· De variabiliteit in de data

· Oftewel: hoe goed het gemiddelde de geobserveerde data representeert
· Oftewel: hoe groot is de error

De SD en de vorm van een verdeling

Een grote deviatie = er is veel spreiding rondom het gemiddelde = een brede klokvorm.

Een kleine deviatie = er is weinig spreiding rondom het gemiddelde = een smalle klokvorm.

Steekproeven vs Populaties

Steekproef: gemiddelde en SD beschrijven alleen de steekproef waaruit ze zijn berekend. Het zegt alleen iets over de 10 ASW studenten die je hebt gemeten.

Populatie: Gemiddelde en SD zijn bedoeld om een hele populatie te beschrijven. Dit komt zelden tot nooit voor, dus wat doen we nu: hoe verhouden steekproef en populatie zich met elkaar?

Gemiddelde en SD worden verkregen uit een steekproef, maar worden gebruikt om het gemiddelde en SD van de populatie te schatten. Dit komt veel voor.

Steekproefvariatie

Als je een steekproef neemt, dan kan die steekproef meer of minder afwijken van de werkelijke populatiewaarden. Het is afhankelijk van het toeval welke mensen je in je steekproef betrekt. Diverse steekproeven kunnen dus van elkaar afwijken, ook al hebben ze betrekking op dezelfde populatie. 

Betrouwbaarheidsinterval

Statistici hebben een bepaalde formule waarmee ze kunnen berekenen hoe groot het 95% betrouwbaarheidsinterval is, dus tussen welke waarden 95% van de data ligt. Als een gemiddelde binnen de 95 (binnenste) % van de data valt, ‘zal het goed zijn’. Dan valt het binnen het betrouwbaarheidsinterval.

Toetsingsgrootheden / ‘Test statistics’

Een toetsingsgrootheid waarvan de frequentie van bepaalde waarden bekend is.

Geobserveerde waarden kunnen gebruikt worden om hypothesen te toetsen.

Test statistic = (variance explained by the model) / (variance not explained by the model) = effect / error

Type I en Type II errors

· Type I error (alpha)

· Komt voor wanneer we geloven dat er een effect is in de populatie, wanneer dat er in werkelijkheid niet is. De kans daarop is het (alpha)-niveau. (Meestal 0.05 = 5%)

· Stel: gemiddelde leeftijd een mens is 70, je bekijkt de gemiddelde leeftijd van heftige rokers. Dan toets je eenzijdig: de 5% (van de niet-95%) haal je er links af. Als je toch te maken krijgt met een heftige roker die in die 5% van de data valt, dan heb je te maken met een Type I error.

· Type II error (bèta)

Effectgroottes

Een effectgrootte is een gestandaardiseerde maat van de grootte van een effect.

· Gestandaardiseerd = vergelijkbaar over studies.

· Niet (zo heel erg) afhankelijk van de steekproefgrootte

· Stelt ons in staat objectief de grootte van een geobserveerd effect te evalueren.

SPSS

Scale = interval & ratio

Nominaal = los van elkaar staand, bijvoorbeeld steden

Ordinaal = met bepaalde volgorde, bijvoorbeeld mbo, hbo, wo

Type: String = lettters, je kunt aangeven hoeveel letters maximaal.

Werkgroep 2 
De kunst om data goed weer te geven.

Grafieken moeten:

· De data tonen

· De lezer aanzetten over de data na te denken (i.p.v. over een aspect van de grafiek)

· Niet de data vervormen

· Veel getallen weergeven met weinig inkt, oftewel: het moet er simpel uit zien.

· Het hoofddoel is grote datasets coherent te maken.
· De lezer aanzetten verschillende stukken data te vergelijken

· Data onthullen

Let op welke schaal je gebruikt voor je grafiek. 

Histogrammen plotten

· De score op de X-as

· De frequentie op de Y-as

Histogrammen helpen ons te identificeren:

· De vorm van de verdeling (scheef, kurtosisch, spreiding of variatie in scores)

· Ongebruikelijke scores

Uitbijters

= scoren die heel erg afwijken van de rest en daardoor het gemiddelde vertekenen.

Boxplots

Boxplots bestaan uit een box en twee ‘snorharen’.

De box toont: de mediaan, het hoogste en het laagste kwartiel en de grenzen waarbinnen de middelste 50% van de scores liggen.

De snorharen (‘whiskers’) tonen: het bereik van de scores (‘range’) en de grenzen waarbinnen de bovenste en onderste 25% van de scores liggen.

Je kunt dus ook uit een boxplot zien of een verdeling normaal verdeeld is. Als een boxplot helemaal symmetrisch is, is de verdeling waarschijnlijk normaal verdeeld.

Staafdiagrammen

De staaf toont doorgaans het gemiddelde.

De error-staaf steekt als een snorhaar uit de eerste staaf.

De error-staaf toont de precisie van het gemiddelde op 1 van 3 mogelijke manieren.
Lijndiagrammen

Natuurlijk zijn er ook nog de standaard lijngrafieken.

Scatterplots

Op ieder gegevenspunt in een X/Y-grafiek wordt een puntje gemaakt. Zo krijg je dus een puntenwolk. Die kun je ook groeperen, bijvoorbeeld door verschillende kleuren.

Voordeel: je ziet heel erg makkelijk de uitbijters.

Daar kun je bijvoorbeeld een gemiddeldelijn doorheen laten tekenen.

Matrix Scatterplot: geschikt bij gebruik van meerdere variabelen. Je moet gegevens in een dergelijke plot kunnen interpreteren!

Aannames

· Aannames van parametrische tests gebaseerd op de normaalverdeling

· De aanname van normaliteit begrijpen

· Grafische weergave

· Scheefheid

· Kurtosis

· Normaliteittoetsen
· Homogeniteit van variantie begrijpen

· Levene’s test

· Hoe moet je problemen in de data corrigeren

· Data-transformaties

· Valkuilen en alternatieven

· Robuuste toetsen

Wat we doen: een rekenkundig model loslaten op je steekproef. Het gemiddelde is een model en dan ga je kijken of dat model klopt met de werkelijkheid. Om een statistisch model te gebruiken moet er aan allerlei aannames voldaan zijn. Dat zijn namelijk parametrische toetsen: er zijn formules waarin de meeste dingen al bekend zijn, waarin je nog maar een paar cijfers hoeft toe te voegen.

Parametrische toetsen gebaseerd op de normaalverdeling nemen aan:

1. Dat het om een normale verdeling gaat.

2. Homogeniteit van variantie = de onderlinge spreiding tussen de groepen moet hetzelfde zijn. Vb: als we met meerdere groepen te maken hebben in een onderzoek, dan willen we aannemen dat de twee groepen hetzelfde zijn. In SPSS zijn er allerlei trucjes om die homogeniteit te checken.

3. Data op interval- of ratiomeetniveau

4. Onafhankelijke scores = de scores kunnen geen invloed op elkaar hebben gehad.

De twee onderste aannames moet je met je verstand eerst bekijken voordat je beslist dat SPSS de parametrische toetsen kan en mag uitvoeren op de gegevens.

Normaliteit checken

We kennen de steekproefverdeling niet, dus toetsen we meestal de geobserveerde data.

Er zijn een aantal ideeën over wanneer iets nou wel of niet normaal verdeeld zou zijn.

· Centrale Limiet Idee

· Als N > 30, dan is de steekproefverdeling toch wel normaal.

· Grafische weergave

· P-P Plot = Probabilityplot = werkelijke waarde wordt uitgezet tegen een gerangordende Z-score. Zo krijg je twee lijngrafieken in één grafiek en kun je dus kijken of de lijn van het onderzoek overeenkomt met een Normale grafiek. (of Q-Q plot)

· Histogram

· Waarden van scheefheid (= kurtosis)

· De scheefheid = 0

· Converteren naar Z-scores (= deel de score door SE)

· Kolmogorov-Smirnov Test

· Die kun je afvinken in SPSS. Deze toetst of de data verschilt van een normaalverdeling. 
Als er een niet-significant verschil uit komt, is het dus  Normale Data. 

Een waarde die boven 0.05 is, is een niet-significant verschil en dan mogen we aannemen dat de data Normaal zijn. Normaal wil je juist dat data wél significant zijn, maar bij het checken van de normaliteit wil je dat dus niet.

Homogeniteit van variantie checken

· Grafisch checken

· Levene’s test

· Toetst of variantie in verschillende groepen hetzelfde is.

· Significant = varianties zijn niet gelijk

· Niet significant = varianties zijn niet gelijk

· Hortleg’s F max 
LET OP: 

In het boek staat heel veel over het transformeren van data. Als er niet aan alle 4 de aannames is voldaan, dan hebben de statistici trucjes bedacht om ze om te rekenen naar normale verdelingen. Dat mogen wij overslaan! (H5.7)

Hoe vindt je nou die toetsen (Smirnov, Levene’s, etc.)?

Analyze > Descriptives > Explore » Plots > Manipulate plots with tests
Werkgroep 3 

Doelen:

· Relaties meten

· Scatterplots

· Covariantie (=  dat heeft veel te maken met variantie)

· Pearson’s Correlatiecoëfficiënt

· Non-parametrische maten

· Sperman’s Rho

· Kendall’s Tau

· Correlaties interpreteren

· Causaliteit

· Partiële Correlaties

Wat is een correlatie?

Een manier om de mate waarin twee variabelen samenhangen te meten; we willen iets zeggen over de manier waarop ze samenhangen. Het meet het patroon van response over de variabelen.

Is het verband sterk (X gaat +1, Y gaat ook +3) of zwak (X gaat +1, Y gaat slechts +0.2)? Positief (= naarmate X groter wordt, wordt Y ook groter of negatief (= naarmate X groter wordt, wordt Y kleiner)?

Deze patronen gaan we zometeen ook in getallen uitdrukken.

Relaties meten

We willen weten of als de ene variabele toeneemt, de ander ook toeneemt, afneemt of hetzelfde blijft. Dit kunnen we doen door de covariantie te berekenen.

· We kijken naar hoeveel elke score afwijkt van het gemiddelde.

· Als beide variabelen evenveel van het gemiddelde afwijken, hangen ze waarschijnlijk samen. Met andere woorden: als je een gemiddelde leeftijd hebt en een gemiddelde liefde voor een band, dan zou het goed kunnen dat deze twee variabele samenhangen.
Voorbeeld: als je een diagram hebt met daarin de gemiddeldes van twee variabelen en daarbij aangegeven hoeveel elke waarde daarvan afwijkt, kun je concluderen of beide variabelen (ongeveer) dezelfde afwijkingen vertonen. Hartstikke leuk, daar heb je ook wel wát aan, maar het geeft geen causaliteit aan. 

Even wat herhaling over Variantie

De variantie vertelt ons hoeveel de scores op een bepaalde variabele afwijken van het gemiddelde voor die variabele. 

Covariantie lijkt er heel erg op: het vertelt ons hoeveel de scores op twee variabelen afwijken van hun bijbehorende gemiddelde. Nu gaan we dus ook kijken of er misschien meerdere variabelen een bepaald (hetzelfde/verschillend) patroon vertonen.

Covariantie (blz. 169 Field)

1. Bereken de afwijking tussen het gemiddelde en de score van elke pp voor de eerste variabele (x).

2. Bereken de afwijking tussen het gemiddelde en hun score voor de tweede variabele (y).

3. Vermenigvuldig deze afwijkingswaarden.

4. Tel deze waarden op en je krijgt de kruis-produkt-deviaties.

5. De covariantie is het gemiddelde van de kruis-produkt-deviaties.

Formule variantie = (xi – x(gem))(xi – x(gem)) / N-1

Formule correlatie = (xi – x(gem))(yi – y(gem)) / N-1

Als hier een positief getal uit komt, geeft dat aan dat als X heel erg afwijkt, dat Y ook heel erg afwijkt = positieve covariantie

Als er een negatief getal uit komt, geeft het aan dat als X groter wordt, dat Y kleiner wordt = negatieve covariantie

De grootte van het getal geeft natuurlijk de sterkte of zwakte van het verband aan.

Problemen met Covariantie

1. Hij hangt af van de gebruikte meet-eenheden

2. De enige oplossing: standaardiseren!

· Deel door de standaarddeviatie van beide variabelen.
(Dus: Formule van correlatie / (N-1) maal SD(x) maal SD(y) )

3. De gestandaardiseerde versie van Covariantie heet de Correlatiecoëfficiënt (r).

· Deze wordt niet beïnvloed door gebruikte meet-eenheden!!

Twee waarschuwingen over correlatie:
1. Er kan een derde variabele in het spel zijn. Altijd weer voorzichtig zijn met het claimen van causaliteit.

2. Wat is de richting van het verband? (= positief of negatief)

Bivariate correlatie

= Een correlatie met 2 variabelen. 

Je kunt met een formule het effect van de ‘derde variabele’, constant houden, dus de effecten daarvan eruit halen. Dan kun je alsnog wat zeggen over de correlatie, namelijk over de partiële correlatie.

De inmiddels bekende Leerkrachtenvragenlijst

Deelnemers: N = 645

Metingen, o.a.:

· Fyssom: somscore fysieke stress

· Somemo: somscore emotionele stress  

Dingen die je moet weten over de Correlatie-berekening:

· Eisen:

· Alle variabelen op interval-/rationiveau berekend

· De formule werkt alleen als de steekproef normaal verdeeld is voor beide variabelen

· Proportie verklaarde variantie: r^2

· Door het kwadraat te nemen van de waarde van r, krijg je de proportie van variantie die de ene variabele deelt met de andere. 

· Het is nu ook een maat voor effectgrootte. Door te kwadrateren krijg je een betekenisvolle waarde, bijvoorbeeld: 0.36 = 36% van het effect wordt verklaard door deze variabele.

Non-parametrische Correlatie

· Spearman’s Rho

= Pearson’s correlatie, een correlatie coëfficiënt, voor de gerangordende data.
· Kandall’s Tau

Beter dan Sperman’s voor kleine steekproeven (= onder de 30 waarnemingen).

» Deze twee kun je gewoon aanvinken bij Analyze > Correlate > Bivariate.

MAAR: bij deze maten op ordinale variabelen mag je geen effectgroottes (Dus: GEEN SPEARMAN) gaan berekenen!! Want dat slaat inhoudelijk nergens op.

Biserieel vs Punt-biserieel (gaat over dichotome variabelen)

· Biserieel, r(b): hier ligt er een continuüm ‘onder’ de gemeten dichotome variabele?

 
Bijvoorbeeld: zakken of slagen voor een examen. Onderliggend aan deze twee waarden liggen punten: 5.1, 5.5, 8.8, etc. = een continuüm.

· Punt-biserieel, r(pb): is het dichotomie van de variabele ‘echt’ dichotoom?

Dichotome variabele = een variabele waar maar twee waarden voor zijn. Man/vrouw.

Let op: de formules die hier bij horen hoef je absoluut niet uit je hoofd te leren. 
Partiële en Semipartiële Correlaties

Wat nou als je temaken hebt met 3 variabelen? Bijv.: de grootte van de brand, het aantal auto’s en de schade bij de verzekering. Hoe kun je nu nog weten wat de unieke bijdrage is van een variabele?

Partiële correlatie = de samenhang tussen twee variabelen, daarbij controlerend voor het effect dat een derde variabele op beide heeft. We hebben de derde variabele uitgepartiëerd. 

Voorbeeld: examen, angst en leren hebben alle drie met elkaar temaken, denk ik. Nu bekijk je een partiële correlatie.

Semi partiële correlatie = de samenhang tussen twee variabelen, daarbij controlerend voor het effect dat een derde variabele op één van beide heeft.

Voorbeeld: leren heeft te maken met examen en angst heeft een relatie met examen, verwacht ik. Nu bekijk je semipartiële correlatie.

Nog even over significantie

Je hebt een normale verdeling. Dan trek je twee lijnen: links 2,5%, in het midden 95% en rechts 2,5%. Hoe groot is de kans dat je in het linkerstaartje of het rechterstaartje zit? 2,5% dus, per staart. 

Hoe groot is de kans dat we een waarde die we hebben gevonden binnen die 95% valt?

Stel we nemen een waarde en die valt binnen die 95%. Prima. Maar stel nu dat er een normale verdeling langs ligt, dat we er met onze verdeling naast zitten?

Op moment dat je een waarde vindt die in die 2,5% zit. Dan gaan de alarmbellen af. Waarschijnlijk moeten we de nulhypothese dan verwerpen en moeten we kijken naar de/een alternatieve hypothese. Er is nu een hele kleine kans dat er niets aan de hand is, dat onze normale verdeling gewoon klopt. 

Als de alarmbellen af gaan, wijkt een waarde ‘significant’ af. EZELSBRUG!

Let op: H6.3 en H6.34 hoef je alleen te lezen, niet te kunnen. Par: 6.7 hoef je niet te doen.

Hoe rapporteer je dit nu? 

· Geen ‘0’ voor de punt

· Geef je antwoord in twee decimalen

· Vermeld als je eenzijdig hebt getoetst

· Iedere correlatiecoëfficiënt wordt met een eigen (Griekse) letter aangegeven

· Vermeld de overschrijdingskans adhv standaarden die altijd gebruikt worden, zoals bijvoorbeeld: p < 0.05

Werkgroep 4

Regressie = een manier om de waarde van de ene variabele te voorspellen uit een andere variabele.
· Het is een hypothetisch model van de relatie tussen 2 variabelen

· Het gebruikte model is een lineair model

· Daarom beschrijven we die relatie door model van een vergelijking van een rechte lijn.

Outcome = wat verklaart wordt

Geslacht verklaart altijd, dus het kan alleen maar onafhankelijk zijn. 

Outcome verklaren aan de hand van de predictor

Vergelijking om een rechte lijn te beschrijven:

уi = Bo + b1Xi + εi   

B1 = regressiecoëfficiënt voor de predictor, laat de shape van de relatie zien.
= gradiënt (hellingshoek) van de regressielijn

Geeft de richting/sterkte van de relatie aan

Bo= de constante, geeft de plek aan waar hij de y-as raakt

= intercept (waarde van  Y waar X=0)

= de waarde van Y als X=0

ε = waarde die we niet kunnen voorspellen, wordt niets ingevuld omdat het random is geselecteerd. Soort residu.

De kleinste kwadratenmethode
SPSS zoekt naar de kleinste afstanden tot aan de lijn. Je krijgt dan de beste lijn. 

Let op! De regressie is slechts een model, gebaseerd op data.

Dit model geeft wellicht de werkelijkheid niet goed weer. 

Er zijn een paar manieren om dit te doen:

Sum of squares = afstanden tot de lijn. (kijk in boek figuur 7.4)

Er zijn 3 maten die je nodig hebt: 

1. SSt = afstand van geobserveerde waarden tot het gemiddelde (van de afhankelijke variabele Y) 

Totale variatie = verschil tussen de werkelijk date en het gemiddelde

2. SSm = som of squares model = verschil tussen regressie lijn en het model. 

Model variantie = verschil tussen model en het gemiddelde

3. SSr = afstand van geobserveerde waarden tot aan de regressielijn (= residuen) Residuele variatie = verschil tussen het regressiemodel en de werkelijke data

SSr wil je zo klein mogelijk hebben; lijn is goed, stukjes ertussen zijn klein. 

SSm moet groot zijn

Als het model resulteert in een betere voorspelling dan als we alleen het gemiddelde gebruiken, dan verwachten we dat SSm veel groter is dan SSr.

Het model toetsen : F ratio

SSt, SSm, SSr zijn totale waarden:

· Je kunt ze ook uitdrukken als gemiddelden

· Dan heten ze ‘Mean Squares’, MS

· F = MSm gedeeld door MSr

Kijk dan in de ANOVA tabel van je output

Als F groot is, dan is SSm groot en SSr klein. Je hebt dan een grote verbetering. Je krijgt dan een grote waarde van F. Je model is dan heel goed! F moet hoger zijn dan 1. 

Aan de hand van significantie kun je kijken of F groot genoeg is.

Andere manier om het model te toetsen: R kwadraat

· De proportie van de variantie die verklaard wordt door het regressiemodel

· Het is de Pearson Correlation Coefficient in het kwadraat. 

· Hoeveel variantie kan het model verklaren van de gehele variantie. Hoeveel procent van de variantie is gelijk.

· De varantie van de een is zoveel procent gelijk aan de variantie van de ander
Dus R² = SSm/SSt

Regressie:  een voorbeeld

· Een platenbaas is geïnteresseerd in het voorspellen van plaatverkoop uit het advertentiebudget.

· Data: 200 verschillende albumreleases

· Uitkomstvariabele: verkoop (cd’s en downloads) in de week na de release

· Predictorvariabele: het bedrag (in euro’s) uitgegeven voor de release

Scattorplot: 200 puntjes (albumreleases)

Output van Analyze, regression, linear 

Output: Model Summary R (correlatie), R², Adjusted R² (mag je overslaan), SE of the Estimate

Output: ANOVA Sum of squares: Regression = SSm, Residual = SSr, Total = SSt. Mean Squares: Regression = MSm, Residual = MSr

Output: Model parameters: constant = Bo, Onderste regel = B1

- Sig. Niveau = kans dat je een F zou vinden, wanneer de F eigenlijk 0 is. De kans dat je een bepaalde waarde vindt, terwijl de waarde eigenlijk 0 is. Als het significant is dan bestaat de regressie. 

- F is eigenlijk nooit laag, want het gemiddelde is meestal altijd een goede voorspeller. Het is namelijk het gemiddelde van de data. 

De t-waarde en de significatiewaarde betekenen los van elkaar eigenlijk niets. Deze bekijk je aan de hand van de andere waarde. Dit geldt ook voor de F-waarde. 

Multiple regressie 

· lineaire regressie is een model om de waarde van de ene variabele uit de andere te voorspellen

· je hebt nu niet één X maar meerdere
· We gebruiken het om waarden van een uitkomstvariabele te voorspellen uit meerdere predictoren. 

· Je verklaart Y niet alleen vanuit één variabele maar vanuit meerdere predictoren. 

Multiple regression als een vergelijking
Met een Multiple regression wordt de relatie tussen meerdere variabelen beschreven als een vergelijking van een rechte lijn. 

Methoden van regressie (3 soorten):

1. Hiërarchisch: onderzoeker bepaalt de volgorde waarin de variabelen in het model gestopt worden. Bijv. op basis van een voorafgaande data -uitkomst.

2. Forced entry: alle predictoren worden er tegelijkertijd in gestopt (enter methode in SPSS; eerlijk verdelen iedere variabele krijgt een hapje)

3. Stepwise: Predictoren worden geselecteerd op basis van hun semipartiële correlatie met de uitkomstvariabele. (lineair regression: verschillende blokken invoeren, dus druk op Next en daar independent variables invullen)

De verschillende methodes hebben dus verschillende gevolgen. ENTER methode in SPSS gebruiken. 

Werkgroep 5 

Simple regression: 
Het model met één predictor = met eenvoudige regressie wordt de relatie tussen twee variabelen beschreven als een vergelijking van een rechte lijn.

Multipel regression: 
het model met twee predictoren (2 of meer onafhankelijke variabelen) = wordt de relatie tussen meerdere variabelen beschreven als een vergelijking van een rechte lijn.

3 methoden van regressie:

Hiërarchisch (door variabelen toe te voegen en op next te drukken: verschillende Blocks invoeren), Forced Entry (ENTER methode SPSS) en Stepwise.

Regressie klik op ‘statistics’ (rechterkant lineair regression) = manieren om meer te weten te komen over je model.

R = correlatie tussen de geobserveerde waarden van de afhankelijke variabele en de waardes voorspeld door het model. 

R² = de proportie variantie die verklaard wordt door het model

Adjusted R² = een schatting van R² in de populatie (Krimping/shrinkage).Vuistregel: moet 5 procent lager zijn van de gewone R.

ANOVA (Output ANOVA tabel)

- De F-toets: kijkt of de variantie die door het model wordt verklaard (SSm) significant groter is dan de error binnen het model (SSr).

- vertelt ons of het gebruiken van het regressiemodel significant beter is om uitkomstwaarden te voorspellen dan het gebruiken van het gemiddelde.

- Analysis of Variance

Hoe interpreteer je B-waarden? (Output Coefficients)

- B-waarden: de hoeveelheid verandering in de uitkomstvariabele samenhangend met één eenheid toename in de predictor. Je zegt: met 1 unit X gaat de Y met (waarde) B-waarden omhoog.

- Gestandaardiseerde beta-waarden: vertellen ons hetzelfde, maar dan uitgedrukt in standaarddeviaties.

Het model rapporteren: zie tabel 7.2 in je boek. Er zijn standaard regels voor.

Hoe passend is het model?

Er zijn 2 manieren om de accuraatheid van het model in de steekproef te bepalen, kijken hoe goed je model past:

1.residuele statistics: gestandaardiseerde residuen. Laat zien of er outliers zijn. Je regressielijn kan beïnvloed worden door outliers, waardoor je lijn anders kan gaan lopen. Je kunt of een groot residu krijgen of een andere shape van je regressielijn (invloed).  p.214 in Field goed voorbeeld over burgemeester Londen. 

gestandaardiseerde residuen:

-  afstanden tot aan de regressielijn. Dus geen absolute waarden. Afwijking in   standaarddeviaties uitgedrukt.

- Standardized residuals > 3.29 is problematisch; is waarschijnlijk een outlier.

- Standardizes residuals > 2.58 mag slechts 1 procent zijn van de cases

- Standardizes residuals > 1.96 mag slechts 5 procent zijn van de cases. 

- Dit geldt voor beide kanten dus bijv. voor -1.96 en + 1.96. 

2. invloedrijke cases: Cook’s distance. Meet de invloed van een enkel geval op het model als geheel. Opletten bij absolute waarden groten dan 1.

Generalisatie

- als we een regressie uitvoeren, hopen we het steekproefmodel te kunnen generaliseren naar de hele populatie

- Om dit te kunnen doen moet aan een aantal aannames voldaan zijn

- Als deze aannames geschonden worden, kunnen we onze conclusies niet naar onze bedoelde populatie generaliseren. 

- let op: in praktijk wordt niet vaak gekeken naar de aannames

Voor de hand liggende aannames: p220-221!

- Variabelentype:

· uitkomstvariabele moet continu zijn (ordinaal mag niet)

· predictoren kunnen continu zijn of dichotoom 

- Predictoren mogen geen variantie van 0 hebben. Als predictor niet varieert dan kun je nooit iets verklaren, je hebt namelijk geen verschil.

- De relatie die we in een model ‘vangen’is in de werkelijkheid ook lineair. Je kunt dit testen met een scattorplot.

- Onafhankelijkheid: alle waarden van de uitkomstvariabele komen van verschillende personen. Dat betekent dat iedere respondent onafhankelijk is en niet onderling contact hebben gehad over je onderzoek.

- Predictoren ongecorreleerd met ‘externe variabelen’. Het hangt niet samen met dingen die je niet hebt gemeten, anders ga je er al meteen vanuit dat je resultaten niet kloppen. Maar: je weet nooit zeker of er een externe variabelen in het spel is. 

Iets lastigere aannames:

· Homoscedasticiteit: voor elke waarde van de predictoren moet de variantie van de residuen gelijk zijn. Waarden liggen vlakbij gemiddelden. Je gaat er vanuit dat er geen heteroscedasticiteit is.

· Onafhankelijkheid van de residuen: 

- Voor elk paar observaties moeten de residuen ongecorreleerd zijn. Ze mogen niet van elkaar afhangen. 

 

- Durbin-Watson test. Tussen 1 en 3, liefst 2.

· Residuen zijn willekeurig en normaal verdeeld. Je gaat er dus niet vanuit dat ze afhankelijk zijn van elkaar. Je neemt aan dat de residuen random zijn.

· Geen multicollineariteit: predictoren mogen niet te erg met elkaar correleren. Aan de ene kant wil je dit wel (anders heb je geen samenhang) maar aan de andere kant mag dit niet te veel zijn. Vuistregel: correlatie van .9 is niet goed: het hangt dan te veel samen.

Multicollineariteit: 

· bestaat wanneer predictoren hoog correleren

· deze aanname kan gecheckt worden met ‘collineariteitsdiagnostieken’. 

Paar manieren om dit te checken. Output Coefficients
· tolerantie moet hoger zijn dan 0.2

· variantie Inflatie Factor (VIF) moet lager zijn dan 10

Dit zijn maten die aangeven wat de mate is van multicollineariteit. Wijkt het af dan kun je dit in je onderzoek aangeven. Vb. mijn multicollineariteit wijkt af met…

Aannames checken over residuen:

· Homoscedasticiteit/onafhankelijkheid van de errors: Plot ZREDID (Z-waarden van de residuen) tegen ZPRED (Z-waarden van de voorspelde waarden)

· Residuen zijn random, normaal verdeeld: ‘Normal probablility’plot, P-P Plot

SPSS: Lineair regression plots. Rechterkant: plots.

Vul ZRESID bij Y, en ZPRED bij X. En aanvinken van Normal probablility’plot. Het is moeilijk te beoordelen. Als er een taartpunt vorm uitkomt is het niet goed, als het in een rechte wolk is is het wel goed. Moeilijk te bepalen.

Dummy-codering:

· wat nu als een van de predictoren een categorische variabele (nominaal) is. Bijvoorbeeld religie? Er zit niets tussenin dus je kunt geen regressielijn erdoorheen tekenen.

· Oplossing: Druk ze allemaal uit als een dichotomie, in 0-en en 1-en. 

N-1 variabelen een dichotome waarde geven, want de laatste waarde staat altijd ‘vast’als je alle andere variabelen al weet. SPSS berekent dan een coëfficiënt uit. 

· Dummy-codering = het hercoderen van een categorische variabele is een serie van dichtome variabelen met alleen waarden 0 of 1. 

